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1 Beschreibung Mainboard KC87.21 - 2020 blau (V2.3)

Hier wird der Nachbau des Uberarbeiteten Mainboard dokumentiert. Die Farberweiterung ist bereits
mit integriert. Die Stromaufnahme ist deutlich niedriger - kleiner 0,5A. Es wird nur noch die 5V
bendtigt. Der RAM-Bereich geht bis OBFFFH (48K). Es sind im Eprom 2 Betriebssysteme abgelegt.
Uber ein Jumper ,Bank® (JP1) wahlbar. Bank 0 ist mit Basic und Bank 1 mit IDAS & ZM.

Es ist zu empfehlen, zuerst die Unterseite SMD zu besticken. Alle 100n sind rot markiert. Den
Widerstand R15 noch nicht besticken. Unter dem IC D74 (3B) ist vorher noch eine Leiterbahn
aufzutrennen (siehe Punkt 1). Vorab bestiicken wir noch alle Elkos, Stromversorgungsbuchse,
Schutzdiode D44 und RN3. 5V anlegen und prtfen, ob kein Kurzschluss vorliegt.

Wir fangen an mit dem IC D15 ,Resetsignalerzeugung® auf Position 1A zu bestlicken und testen.
Das *Resetsignal sollte ca. 10uS lang sein bei Betatigung der Resettaste oder Einschalten.

Als néchstes bestiicken wir die IC’s fur ,Takterzeugung“ D16, D17 und D20 auf Position 2A, 4A &
5A. Kritisch ist das 7,4MHz Signal (CLK-FAR). Der Wert von R15 ist zu ermitteln und spéater als
festen Wert einzul6ten. Liegt je nach Toleranz zwischen 200R und 500R. Mit einem Oszillograf oder
Frequenzzahler das Signal optimieren. Hier ist es sinnvoll, erst mal ein 1k-Regler einzusetzen. Sollte
das Bild zittern, liegt es hochstwahrscheinlich an der 7,4MHz Erzeugung. Am 1K-Regler
nachjustieren und dann den richtigen Wert ermitteln. Bei mir waren es 270R. D16, D17 und D29
sollten keine HCT-Typen sein. LS-Typen sind ok. Die restlichen IC’s kénnen HCT oder LS sein.

Nun kann der Rest bestickt werden. Im Normalfall meldet sich das Betriebssystem auf dem Monitor.

Folgender Fehler ist zu beheben.

1. Leiterbahn zwischen D74/3 und D74/12 (3B) auftrennen (Oberseite/Top)

Folgende 3 Bauteile missen zusatzlich verbaut werden.

D74/12 Widerstand an VCC ca. 2K bis 5K

D74/12 Diode 2 Anode an D74/3 Katode

D74/12 Diode 3 Anode an D18/11 (7A) Katode
Ohne diese Anderung lauft der Rechner auch, nur die Modulerweiterung funktioniert nicht richtig.
Das Romdi-Signal wird nicht richtig decodiert. Deshalb diese Anderung.



Hier ein Bild:
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Noch eine weitere Anderung ist zu empfehlen. Betrifft den SW-Cinch-Ausgang.
Hier ist wegen dem Farbzusatz kein Cursor zu sehen. Dafiir gibt es eine Losung.
R34 und D6 entfernen. 3 neue Dioden 4148 werden bendtigt. Die 3 Katoden an RV1/Pin3 anl6ten

Anoden verbinden mit IC U69/Pin 4, 7, und 9. Jetzt ist wieder ein vollwertiges SW-Signal da.
Und es blinkt der Cursor.

. Die 3

Die Schaltplane sind auf PDF Teil2



2 Stiickliste SMD
KC87.21-2020-Mainbord

W.Ha. / H.Kn.

Rev: 2.3

2020-11-14

D

5:;:‘ p:c References Value Footprint Quantity

C5, C15, C16, €17, C13, C19, C2@, C21, C22, C23, C24,

€25, €26, €27, C28, €29, €38, C31, €32, €33, C34, (35,

€36, €37, €38, C39, C4@, C4l, C42, (43, (44, C46, (48,
o| o] ey e e ey e o e o o e w

c72, C74, C75, C76, C78, C79, (8@, (83, (B4, (85, (96,

€97, €98, €99, C1@@, (161, C182, C1@3, Cle4, (185, C1@6,

€167, C188, C1l@9, C11@

2 O d €3, C6, €47, €89, €98, €91, €93, €95 in C_1206_3216Metric 8
3 o d €77, C81, (82 330 C_1206_3216Metric 3
a O O Cs58, (92 100 C_1286_3216Metric 2
5 O g c1 1p C_1286_3216Metric 1
6 O d c73 120 C_1266_3216Metric 1
7 O g c86 2u2 C_1266_3216Metric 1
8 ] ] C87 10p C_12@86_3216Metric 1
] O O css 15 C_12@6 3216Metric 1
@ | [ O co4 22@n C_1286_3216Metric 1
11 O O 2 22p C_1812 4532Metric_Padl.3@x3.48mm_HandSclder 1
12| 0| O R3, R33, R34, R35, R49, RSS ak7 R_1206_3216Metric 3
13| O 0 R7, R25, R36, R37, R38, R5@ 18k R_1206_3216Metric 6
| O 0 RS, R41, R42, R45, RS1 106 R_1286_3216Metric 5
15| | O R28, R29, R3@, R31, R47 2k7 R_1286_3216Metric 5
16 | 1| O R16, R2@, R39, R44 1k2 R_1286_3216Metric 4
17 | [ O R1, R2, R21 3ka R_1286 3216Metric 3
1| 0| O R13, R14, R18 100k R_1206_3216Metric 3
19 | [ O R4, R24 12k R_1286_3216Metric 2
20 | [ O R6, R17 330 R_1286_3216Metric 2
21| O O R&, RO 43@ R_1286_3216Metric 2
2| O O R18, R11 18k R_1286_3216Metric 2
23 | [ ] R22, R27 33k R_1286_3216Metric 2
22 | [ O R4@, R43 220 R_1286 3216Metric 2
25 | [ O R1S 390 R_1286_3216Metric 1
26 | [ O R23 470 R_1286_3216Metric 1
2 | OO0 O R26 3K3 R_1286_3216Metric 1
28 | [ O R32 1k R_12086_3216Metric 1
20 | [ O RAG 278 R_1286_3216Metric 1
e | O | O RS4 skl R_1286_3216Metric 1
1| [ | RS6 158 R_12086_3216Metric 1
2| O O D3, D25, D28, D38, D48, D41, D42, D43 D_1206_3216Metric 8
33| O O V1, V2, V3, V9 BAT46 D_1206_3216Metric a
4 | OO V8 BAT46 D_1286_3216Metric 1
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4 Stiickliste Top

KC87.21-2020-Mainbord

Rev: 2.2

W.Ha. / H.Kn. 2020-10-30
v 10 D)
s::; Pi;‘ References Value Footprint Quantity
o () || €7, €8, €9, Clo, C11, C12, C13, C14 a7 CP_Radial_DS.emm_P2.56mm 8
o || iHE| || =) cas 2p2 C_Rect_L16.5mm_l4.7mm_P15.00mm_MKT 1
3 = O ca 9,83MHz Crystal_HC49-4H_Vertical 1
42| 0|0 D18, D21, D3@, D36, D71, D74, D75, U9 ) DIP-14_W7.62mm 8
-3 ! ma 4 D14, D56, D57, D76 3e DIP-14_W7.62mm 4
s | OO D19, D24, D32, US 04 DIP-14_W7.62mm P
7| B | & D26, D33, D70, US o8 DIP-14_W7.62mm 4
8 ] ] D23, D27, D72 10 DIP-14_W7.62mm 3
9 (] (] D31, D35, D39 74 DIP-14_W7.62mm 3
1| O] 0O D22, D77 20 DIP-14_W7.62mm 2
1| Od O D16 LS74 DIP-14_W7.62mm 1
20 [N ] D17 LS04 DIP-14_W7.62mm 1
13:( O O D20 Lsie DIP-14_W7.62mm 1
1w (O 0O D29 03 DIP-14_W7.62nm 1
15| O O D34 86 DIP-14_W7.62mm 1
16| O 0O D48, D49, D5@, DS1, D52, D53, D54, DSS, ULl 193 DIP-16_W7.62mm 9
w:| O .0 D59, D60, D61, U7, U@ 257 DIP-16_W7.62mm 5
1| O 0O D7, D8, D58 138 DIP-16_47.62mm 3
19| O O D15, D37, U6 123 DIP-16_W7.62mm 3
2 | O ] D67 166 DIP-16_W7.62mm 1
2| O (] D2, D64, UL 245 DIP-20_W7.62mm 3
2| 0|0 D4, DS, D6 541 DIP-20_W7.62mm 3
23| O O D62, U2 UM6116 DIP-24_W15.24mm 2
24 | O (] D63 2716 DIP-24_W15.24mm 1
5| O [m] D9 27C256 DIP-28_W15.24mm 1
6| O 0O D11 780CTC DIP-28_W15.24mm 1
27 | O O D1e AS6C1008 DIP-32_W15.24mm 1
2| O ] D12, D13 z84C20 DIP-40_W15.24mm 2
2| O [} D1 784C0006 DIP-40_W15.24mm 1
15| O O D34 86 DIP-14_W7.62mm 1
16| OO D48, D49, D5@, D51, D52, DS3, D54, DSS, U1l 193 DIP-16_W7.62mm 9
w:| O[O0 DS9, D6@, D61, U7, Ule 257 DIP-16_W7.62mm 5
18| O O D7, D8, D58 138 DIP-16_W7.62mm 3
19| O O D15, D37, U6 123 DIP-16_W7.62mm 3
20 | O O D67 166 DIP-16_W7.62mm 1
2| Od O D2, D64, UL 245 DIP-20_W7.62mm 3
22 [ = D4, D5, D6 541 DIP-20_W7.62mm 3
23| Od O D62, U2 UM6116 DIP-24_W15.24mm 2
24 | O O D63 2716 DIP-24_W15.24mm 1
2s:| O | O D9 27C256 DIP-28_W15.24mm 1
| 0|0 D11 780CTC DIP-28_W15.24mm 1
27| O 0O D10 AS6C1008 DIP-32_W15.24mm 1
| 0|0 D12, D13 784C20 DIP-40_W15.24mm 2
2| O O D1 7840006 DIP-40_W15.24mm 1
3e | O O D44 3A Diode_DO-35_P1@mm 1
1| O O u3 374 DIP-20_W7.62mm 1
ey m) || (] x2 Tastatur PinHeader_2x13_P2.54mm_Vertical Al
s3:|] 01 0O X1 Modultrager PinSocket_2x29_P2.54mm_Horizontal 1
3 | O 0O X6 Av RCA 1
35| O O X3 RGB din-5_41524 1
36 | O O X5 Tonband din-5_41524 1
37| O O N1 B761 DIP-6_W7.62mm 1
33| 0|0 IP1 Bank PinHeader_1x@2_P2.54mm_Vertical 1
9| O 0O RV2, RV3 10k Potentiometer ACP_CA9-V1@_Vertical 2
% | O 0O RV1 2k2 Potentiometer ACP_CA9-V1@_Vertical 1
a | Od O RN1, RN2, RN3 8x3k9 R_Array_SIP9 3
2|00 Q1, @2, 03, 04 2n3904 T0-92-3 4
43 (0| 0O 32 5V AMASS_XT3@U-M_1x@2_P5.@mm_Vertical 1
(OO0 n Power_5V BARREL_JACK 1
s (O[O b2 User IDC-Header_2x@8_P2.54mm_Horizontal 1
4 | O | O 3 Spielhebel din-8_45326 1
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6 Vorschlag Adapter Graustufen

Um den Vorteil am Farbausgang auch flir SW-Monitor zu nutzen, kann man sich einen kleinen Adapter bauen. Somit hat
man statt Farbe entsprechende Graustufen und der blinkende Cursor ist auch zu sehen.

Man bengtigt ein 5-poligen Diodenstecker, 4 Widerstande und eine Cinch-Buchse.

Farbausgangsbuchse RGB Pin1l — Widerstand 56R —an Cinchbuchse innen
Pin4 — Widerstand 220R —an Cinchbuchse innen
Pin2 — Widerstand 610R —an Cinchbuchse innen
Pin3 — Widerstand 470R — an Cinchbuchse innen

GND - verbinden mit Masse — Cinchbuchse

7 PS/2 Tastaturinterface SMD (blau)

Die Platine ist ausschlieRlich in SMD.

»Bubchen” (W.Ha.) hat auch eine Variante mit herkdmmlichen Bauteilen.
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8 Schaltplan PS/2-Interface SMD
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9 Stiickliste PS/2-Interface SMD

PS2_Interface_KC87 V1 1 Rev:

2020-11-17 14:16:37

D

S:el:‘ P:zc References Value Footprint Quantity
1 O d €1, C2, €3, C4 1@en C_12086_3216Metric 4
2 1 s 18u C_1286_3216Metric 1
3 O O RZ, R3 228 R _1286_3216Metric 2
4 O d R4 10k R_12086_3216Metric 1
5 [l | D2 D_schottky D_1286_3216Metric 1
& | O U3 4866 50IC-14 3.9x8.7mm_P1.27mm 1
7 O d U1, Uz 4851 SOIC-16_3.9x9.9mm_PL1.27mm 2
8 | | U4 ATmegalGBPA-AU TQFP-32_7x7mm_P8.Smm 1
g 0 0 14 Mini-DIN-6 Connector_.'—lini—KI:;IpHi_EFe(rréaJle_EPin_2rows - 1
18 | [ | 15 Com PinHeader 1x@2 P2.@8mm Vertical 1
u | O Od 13 PS/2_Ext. PinHeader_1x®@4_P2.54mm_Horizental 1
12 | [ | 32 AVR-ISP-6 PinHeader 2x@3 P2.54mm Vertical 1
13 | [ O 11 Ta Pinsocket 2x13 P2.54mm Vertical 1
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10 Bestiickungsplan PS/2-Interface SMD
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J5 wird nicht bendtigt. Ist ein Com-Ausgang fiir den Programmierer.

D1, falls noch auf dem PCB vorhanden ist, nicht bestlicken.

Die Software stellt ,,Biibschen” auf seiner HP bereit. Fir die blaue Platine bitte die mit Zusatz ,blau” benutzen.

Gibt es fir den ATMega 88p, 168p und 328p.

Hier noch paar Bilder:
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11 PS/2 Tastaturinterface von ,Biibchen“ (kein SMD)

Schaltplan ist funktionell gleich wie SMD.

PS/2-Adapter KC87
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12 Fusebit Configuration fiir alle ATMega-Typen

Config Fuse-Bit (gleich fir alle 3 Typen — ATMEGA 88, 168 & 328):
L: E2 (1110 0010) H: DF (1101 1111) E: F9 (xxxx x001) Lock: FF

Hier die Einstellung mit dem Programmiergerat TL866 Il plus von XGecu.

fmswahl IC IC Information(He Project opened)

‘ j ChipTwp: MCUAMEU  0x0077 ADSO
IC Size: Dx8000 Bytez ( 32765 Bwtes ) + Ox400 Bytes

ATMEGAZZEF @DIFZ3

Set Interface

(¢ 40F Adapter ( ICSF port [ {+ l"“ Upgrade iz available
USE Device Infe:
Fuse Low Byte Fuse High Byte Extended Fuse Byte Lock Bit Byte 1 Programmer Commected
[ BLE12=0 ATMEGA3ZSE @DIPZE
[ CEDIVE=0 [ RSTDISBL=0 ¥ BODLEVEL2=0 [ BLB11=0 Memory Size @ 0x00008000
Read Device ID: 1E 95 OF
[T CEQUTI=0 [T DWEN=0 ¥ BODLEVEL1=0 [T BLBO2=0
[~ SUT1=0 ¥ SPIEN=0 [T BODLEVELO=0 B cuil=
[ LB2=0
v SUTO=0 [T WDTON=0 ~ LB1=0
¥ CESEL3=0 [~ EESAVE=0 — -
Calibration Programming
[ CESELZ=0 [ BOOTSZ1=0
] {~ Code memory " Data Memory
R R Calib. | pp Memory Address: 0x| gopooooo
¥ CESELO=0 " BOOTRST=0 Note: The location value will be replaced by this byte when
programming?

13 Tastaturlayout

Es sollte eine deutsche Tastatur sein mit PS/2 Stecker (Lila)

Basic IDAS TIME ZM30 LIST RUN

= 2 o Oruck Rolen
F2 Fa F4 r S-Abf v

Post
Pause

Ende
Stop
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